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07 ۰ ,2022 1211 ,3 0۰ ,36 ۷7۵۱۰ کب 


موز امه بوصم 0اه ۱۱0۵ 6۲۳۵۱۲6 رمت)م هی عم ۵۶ صما )و6 
مص 0 ۱۵0۲ تم ممتالعع ۱۷۲۵2۵ و۵840 تما 0۴ جهن 


هام ۶ 00 ,۲۱ واتل‌مصطم .1 


۰ وقفنط) ان 40 ۲۱۵0۱۲ 23-11-01 :۹6661۷60 
0 0۳ 0۵02۵100 .(2022) .ظ بتصهااهی تک با متلتتن) مطک بتقصطض 12-12-01 :16۷1860 
ماک ۵ نصمتصمت ومع متاعطاصدمام۳ مه رمهص نومیم بممتافصتجون 27-12-1 :۸0000]۵0 


۴ هل .فصمتصمن) تماحا0 اه تعهصا . فمصنالععه ‏ ۱۷۵22 موراعوهت0۵ه 25-11-22 :عمنلم) ع01ق1ن۸۷۵ 
(امحقتاواه رونام ط< صفتوع۲ مل) .693-707 :(36)3 عع0۵ه ۳010۵۵۵ 
1 ۱ :۵( 


۱۱۱۱۹ 


6 2۲0۷05 ]1 .8ع601و 0ع۲ععص02صه هه مه و1 طمنطه مدا ۵۶ ممزهعم: ۵01۷6 2 و1 ۱۷۵2۵ ۵007۵19۱۵ عاوعیراه۳ 
که میاه وعو11562 ویامننع۷ )2ع۲ ما مصلعامصظ لمصمتانه0 ما 60فا و1 صرح منامصصتاه‌مزه کنامصته)طرنامجطر قصیح 6۵10 ها ۷۷11۵ 2 
صم مها ۵۶ معصعطه مط1. ,صمتامصصصهاکمد لمصتامماص مه ماتتنوعز ‏ همان متتافهع ‏ روفهعولل. تهانهوهب مهم 
فصمتانلومه اهعنقهه مه طز ممصهلعهعم2 ط ماممصهعه مهو عصتمه زظ 0مافصتصتام هه صقع صمتافصتصصهع ما امصفتطررمل 
تمه 9 اعصظر وه صقه ف0ععو عصقصومل ۵ فععه لهمزعماملورطج ممصمو ره۳۷۵۷ ۳۱۵ بماتماقط مقجها تعطامصه فص ۵0۶ 
0ص ,مامصه رتطعنا رفعمتانصمی 0تصصبط مه 6۵۱0 رعع0۵۲2و 1۳۲ ,تمه عصتصصا صا متفه ررلمعتصعط قمع لهعتصهطمعهه) 
ماطمطاهها۳۵ عصتلنامصا ممتوماهتاد اصمعرلن ماهعتادع1۳۷ ما مه لته فنطا ۵۶ حصتح م1 .قماملناوع: طا«مع مصقام 
عصنا60ع۹ عتععیرای مصه ممتامتهاممهطه صممتاحصتصهع 9620 صم. منااقتهم‌صهها. ممتلهمتصهع اصقاعومی مه مصتطم2ع1 
20 
۵۵۵ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 


۵5 نموه ۵ ماه:0 1۵0 رع10مصطمع]. 0عع۵ 24 ومصفتل تعاعظ ما 0مامنومن قه7 اصمحصتنعمه فط 1 
ص )هط تحامه فاصم 0مامعاامن متع قمع ۱۷۵2۵۶ موریاه ۵0۵ کر .الونع نا 0مطقطو گه بوانامج۳ 
۰ 1 0۲0۵۷۱۴۸۵۵ 19121021 رتطفطمصم0 ۴۵۲۵ 
۷۵۹۷ 0مطمط ۵۶ ومنع1۵۵022/0 اعم1مصطامع۰1۱ 9660 4ج «عمامنوطظ مومت فطا ما 0مصصزمتوم فه رنه فتط 1 
کصحاعدی 2 طفنتتاع۲ م1 مه عمتاه۷تالنه 18 .22.11.2019 60 23.09.2019 0 روع‌عممزهه اه‌هد ۵ وطلنامع۲ 
اممصتهوون اهتتمامها ‏ مه ۵۵۲1060 ۷۵۵ موجه م1 ,عصتطمجع۱ مه عصتصتی تمه دمافهموجهما ممتاقممتامع 
0ع۳ 20 لمح طونعتع۲ 36 0060ص1 صمناهنام۲6 طمقظ .عصمتاهنا۵ع معط طاذ۳ صهنوعل 260تمط00صه «اعامام‌همم 2 
10 ,5 ,1) معا ممتامصتصصنعع اصحافجم امه فعماعه؟ لمامعصصتنه‌مب صافنل تتاوم طمقع صاً 0عصه01 ۷/۵۲۵ 96605 
]۱۵۱۲۵۵016۱ عصمصصرمط مصح (ظ 72 0ص 48 ,24) 15*0 26 م۵ مصتصصنر طا عصتعصت: ۵۶ ممتاجتل رر15*0 0هه 
۵ ۹6608 عطا ,تمصع 4ص )صمحطاجهتاعتم لمعمصررمط فط) عصتواموه ع10۲ظ .رصم 500 4صه 250 ,0) صتااعه‌طاهانع 
2۲ 200 1۳0۳06۲860 01 7۷2۵ 2 تمصتقتاو 2 صا 0۱2060 ۷۷۵۲۵ 6۵05و عقطا ۷۷۵۷ 2 طامناه صاً تمه عصتصصنا ص ۱۷۲۵۵۵0 
۵ ]نصا ممتاهصتصهع ,موم ونط صز اصمصدعع فنطا 10۶ مصصتا ۵۶ 05من۵۵ 11160مع۵و عطا ۶۵۶ 05ععو فص هم ۲10۷760 
مها پراما1200۵ عطا رفصمتتصمع رماهع1200 4ص م۵ )وم فطا ما عصتع0معمخ .عمهتاو 660 فطا رم ۷۸۵۵۵60 
05 36 رامعم لمعمحمظ ۲۵۲ رصفط 1 ,قعم1ع0 عصتاومع 4صه تماممطمحصصعطا ه طذه ۹ 15 24 0۱160تاههع ۵ 14ناهم 
مج صو 500 م4صه 250 ر0 ۵۶ فصماهامممعومی هه ممتابامه صتاله‌عه‌طاطانع مصتصنهام معمصتجتوم صا ۵0مه۵۱ ۷۸۵۲۵ 
جصه 10 ۵۶ ععامصصدتل ه طاز۳ طونلتتاعظ ما ۵12860 ۷۷۵۲۵ 56605 20 ,96805 معط عصتطمهه عال۸ .ظ 72 10۲ 40 21 ۲۵1۲1861۵160 
وتا ۶ ظ 16 160 15*0 20 10 ,5 ,1 0۶ وعتتجوم‌جها اه هه 1 ٩۱0.‏ تعمدم عع1 هط ۷۷ من صصت 2 ۵۶ طع۵1ظ 2 20 
0 ۷۵۵ 15*0 2 هعناجتوم‌ججما دنطا که رامع و0ععو صا ممتافصتعع عقطا امعم عطع مه میانا .0عوقدم ووعصاه ۵۶ ظ 8 0هه 
1 5۸0 عطا ,ره‌عصهتنه۷ 0262 مطا م2لقصه 10 .ولورلمصه لمعتاعتاهاه ط0 060امره قهس )1 رفممتاندهم‌جمع اصمصصهع0 211 ظ1 
0 2 ]۱69 صهعصینا مط عصتفده 0مصصمنمم قه فاتقتا 0۶ فصحفجظط ۵۶ ممفتتدم‌طصرمم فظ1. ,عفیا قه۷ مهسگمو لدعتادتاماه 


اه‌هد ۵۶ مععلامی رعصتععظ ]صداظ مه برجمهمتعخض ۵۶ اصمص 1۱۳۵۵2۲ ,۳۳۵۶6950۲ ماوخ مضه )معلباو ۲,۲2۰ -2 هه 1 
۰ ,1۳27 رصهتده 1 رراتوه۲ نصا اعطق رتعتصعی طمتمهعم۴ فصهاط لهدزم]۱۷۲60 0هه 

(60.26.1حهطو ۵ تهنصصن حتفم تمطابتم عمتل‌مموومومن -۶) 

۱۷۵۲۵۲ رححطتفگتطض ۵۶ ععمل1ه روععممزم عص0ععظ ]صقاظ مه «حطمممتعخض ۵۶ اصمحصت 12۳۵۵ 0۴ ۳۲۵16550۲ ۸85001۵16 -3 
60۲20۱ 1 رطع ]" 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


۰ 01002011107 
)6( 200 و16ا6ع1 


کعصن فاصعصصونم متامطاصدمامدان مصتالععو که فععامصصدهم لمءتومامدرطم هه ومع1صا طاامتع رعاتقط ممتاممتهی 
عصتطم2ع۱ ,عمجم ط عصتطموع۱ ۵ فممتامجماصا مه قمع صتاامه‌هامانع روصم رعصتطمهع۱ ۵۶ ومصمتااکصا فطا 
تمصع < متبمممممهها < اممحطاهعه عصتطمهع۱ ۵۶ ممتممتماوم مطا مه صللزمه‌هاماتع مد معتامم‌جما رصتال‌ه‌هاماتع 
0 16 ۷۷۵۵ نامه ممتاقصتصهع صسصتاوه مطا عقط ۵0«مطو فالناوعع مظ1. ,وعمصممعملن )صدم‌تلنصونه ٩۳0۷۷60‏ 
,۳۱۵۱۷۵۷۵۲ فاعم رصح فلا انامه ماجتعم‌صعا فنطا که متقتصهع ما ماطام ۷۷۵۵ 6۵05و ۵۶ 5460 ]تا0ط2 
6 1861628560 ظ 72 10۲ عصنطوه هه م0 250 26 مامتان رس 160 0۶ متباموم‌صها ه 2 و0ععو ۵۶ اممصادع2۳۵0 
لمح طاعصع۱ عصنال66ه مره 250 26 صتاامه‌داهانع طذه عصمحصاهه عقطا مدای موه مفله فقط 16 .6596 ما ۲2 ممتافصتمع 
,10*0 21 واصعصدعه مصنطمجع1۱ معط ما کصمزم7 بل م4صه دوع عصتالععو وع۷معم‌صصاً مره 500 26 صتاامه‌ماهاتع 
۵۵۵۵۵ ۳62111601 عصتطم2ع1 فتبامط 24 ۵۶ ممتاممتطامومی ما ما ۵0مویان فه فعصتالععو ۵۶ عماجم 10مصم6270 200 
0 8 2150 مه مهعع۸۵12 0۶ ٩۵60165‏ 0۴ بامنت۷2 ۷/106 36 ۲۵ 1۱۳۵ وم 500 ۵۶ عصتحصصتيم صتااه‌عه‌هاطاتع هه 5*0 0۴ 
فتطا ۶ عاصهام ۶ ممتافمتصومع ۹660 ماهاصته مه «مصفصصزمل همه ما فاصمحجعه فنامتته۷ روععلو ۵۶ طاوع0 20 0۵۵ 0 
مطا عقطا ۵۲۵0 و 0امطو ]1 .صتاامعههاطاتع مه )۷۵ مه من ۵۶ اصماعممرصظا دمص فص ر0۲0۵056 صفعط ع2۷ظ فتاصمع 
موه عمط ۶ فاصقام بوعتمعمد صقان اصعععلن صا پرمصحصصزمل همه ما فاصمحاههه ماقتامن0تووه مه رعماهعع طمتامصتامع 
۰ ۱۵)0۱۷م۵۵8 هه هم وملهممو مهو مط 0۶ قع66۵0۵ )ص670 20 وملمعمو مهو وراتصصع] 
«متعصل‌صم) 


40 1*0 ,ممتطوهه عمج ۵10 هم عیام 72 طااه اصمجصجه) 660و ,لاو فنط که فااناوع فطا ما عصت؟0ععخظ 
0 ووماصهعهم طم1امصتصصرعع )فعطونط عطع مه م6 ماهاه ۴۵8 مرج 250 گم صمتاهتاصوهعصمن ه اد اصمحصاههتامام صتااممه‌طاهانع 
عصنطم2ع1 لمح صمصاهه‌تامرم صتاامه‌طاهاتع ععلصنا ند 2 رصمتاال20 . .460عصمصصصرمععع فد صمتافصتصصعع طعنظ 20۳16۷6 
۷ 2 اممصاه‌تاعنن لقممصصمط لهاتم همع ععفاصممهن ممتافصتصهع طعنط «اهتتلقاه 2 ٩07760‏ 
2 ,صقط تعطاه مط) رم .و .عصمتاتجمی مصتصتيم بعلصدا ممتافصتهع معمص مصانمتطمه صا امعم قه وعتتاج همم 
2 ,احتعجعع صا .عاصعصصونم متامطاصردمامطی مضه فلع مصتال0ععد 0عفدعمص صتااعه‌طهانع جوم 500 ۵ حمتاح‌تاصهعصمم 
05 6۵167 ۶ طمنلحمتصهع معط مصتفمعمصا صا هتامع1اه ۷۵۵ 5۹0 ۵۶ مههم‌نصما ج ره 1۵۱10۱۷۵۵ 10 ۵۶ متااجتهمطم] 
6 ۶ ۵16۷ صتق)صنامج تم ماج وم‌صها ط) ومع عصتالععو ماطمانده فطا ,مولض .عالناوع؟ تعاع0 ۲۵۵۵۲۵ 0 2018 ۵۵ 20 
رای ۵۶ دمناوتمامدتهده طامع فطا 0۷60تمحا اصمحصاههتاهيم لقصمصمط صتالمه‌طاهازن ۶ ممتاه‌تاممه فطا 0هه 
92 
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نشریه علوم باغبانی 


1 ۵1 :9 
که ۰ :005 


جلد ۰۲۶ شماره ۳. پاییز ۰۱۳۰۱ ص. ۶٩۹۳-۷۰۷‏ 


بهینه‌سازی جوانه‌زنی بذر شاخص‌های رشد و رنگدانه‌های فتوسنتزی گیاهچه کرفس کوهی در 
شرایط آزمایشگاهی 


خدیجه احمدی۱- حشمت امید ی ۲*- الیاس سلطانی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۹/۰۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۰۶ 


چکیده 


کرفس کوهی (۱۷۵211 000701557710 »ععمهاع) گونه بومی ایران است که از گونه‌های کمیاب و در معرض انقراض محسوب می‌شود. به 
صورت خودرو در زیست اقلیم‌های سرد و کوهستانی رشد می‌کند و در طب سنتی برای درمان بیماری‌های مختلف مانند بیماری‌های قلبی-عروقی» 
درمان زخم معده تنفسی و التهاب روده کاربرد دارد. هدف از این مطالعه بررسی اثر ترکیبی دماء آبشویی و پیش تیمار بر روی جوانه‌زنی بذر گیاه دارویی 
کرفس کوهی است. فاکتورهای این مطالعه دما (۰۱ ۵ ۱۰ و ۱۵ درجه سانتی‌گراد)» آبشویی (۸۲۴ ۴۸ و ۷۲ ساعت) و غلظت‌های مختلف پبش‌تیمار 
جیبرلین (صفر» ۲۵۰ و ۵۰۰ پی‌پی‌ام) بودند. نتایج نشان داد که دمای جوانه‌زنی بهینه یک درجه سانتی‌گراد بود و نزدیک به ۵۴ درصد بذرها بدون استفاده 
از هیچ گونه پیش تیماری در اين دما قادر به جوانه‌زدن هستند. با این وجود. پیش تیمار بذرها با جیبرلین ۲۵۰ پی‌پی‌ام و آبشویی به مدت ۷۲ ساعت» 
درصد جوانه‌زنی را در دمای یک درجه‌ی سانتی‌گراد به ۶۵ درصد افزایش داد. همچنین نتایج مقایسه میانگین نشان داد که پیش‌تیمار جیبرلین ۲۵۰ پی 
پی‌ام طول گیاهچه و پیش‌تیمار جیبرلین ۵۰۰ پی‌پی‌ام وزن تر و خشک گیاهچه را در سه سطح آبشویی در دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد بهبود بخشید. 
بیش‌ترین محتوای کلروفیل و کارتنوئید گیاهچه در ترکیب تیماری آبشویی ۲۴ ساعت. دمای پنج درجه سانتی‌گراد و اعمال پیش‌تیمار جیبرلین ۵۰۰ پی 
پی‌ام مشاهده شد. برای کاهش زمان جوانه‌زنی بذور کرفس کوهی اعمال دمای مناسب جوانه‌زنی همراه با آبشویی و غلظت پایین پیش‌تیمار جیبرلین 
می‌تواند بهترین شرایط را برای بالاترین درصد جوانه‌زنی بذور فراهم کند. این مطالعه می‌تواند راهنمای اساسی برای برنامه‌های کشت و حفاظت از گیاه 


دارویی کرفس کوهی, گیاه بومی و در معرض انقراض ایران باشد. 


واژه‌های کلیدی: آبشویی. دمای جوانه‌زنی. جیبرلین» کلروفیل» کلوس؟ 


مقدمه 

جوامع بشری از ابتدای پیدایش با محیط اطراف خود در تماس 
نزدیک بوده و از محیط برای به‌دست آوردن غذا و دارو استفاده می 
کردند. کاربرد گیاهان داوربی در تهیه غذا و دارو با آزمایش‌های 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده 

(#- نویسنده مسئول: 60.1۲ فصو ۵ زلتصن :اتقصط) 
تهران» ایران 

[10]: 3 1 
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مختلف تحقق پیدا کرد و به تدریج انسان توانسته نیازهای خود را از 
محیط اطراف خود تأمین کند. اطلاعات گیاهان داروبی از دیرباز به 
تدریج نسل به نسل منتقل شده و با شکل‌گیری تمدن‌ها و فراهم 
شدن امکانات بیشتر» دانش بشری به تدریج کامل شده است. گیاهان 
دارویی تقریباً در همه فرهنگ‌ها به‌عنوان یک منبع پزشکی استفاده 
می‌شوند (2018 ,اه ۶ 12۳09101-162 کرفس کوهی 

(۱۷۱۵2۵۹۴۰ »۱اوونای0007 ماعوهع) با نام فارسی کلوس, گیاهی 
چندساله و معطر از تیره چتریان از گونه‌های با ارزش دارویی در منطقه 
زاگرس بوده که دارای اهمیت اکولوژیک و اقتصادی می‌باشد 
(2007 ,۰۷۲02211712 کرفس کوهی دارای دو گروه ترکیبات 
اسانس و فلاونوئید می‌باشد. فلاونوئیدها بخش مهمی از ترکیبات این 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


گیاه هستند که دارای اثرات ضد التهابی» ضد ویروسی» ضد دیابت و 
ضد سرطان می‌باشند (1999 ,تل02200)). به دلیل برداشت بیش 
از حد آن در اوایل دوره رویشی و زمان نسبتا زیاد مورد نیاز برای 
استقرار و تولید بذر» این گیاه فرصت تجدید حیات و تولید بذر را ندارد. 
بسیاری از رویشگاه‌های طبیعی آن در زاگرس مرکزی از بین رفته و 
در معرض انقراض می‌باشند (2020 .۵1 61 [۵۳:۵0). یکی از موانع 
عمده استفاده بهینه از گیاهان دارویی در خارج از رویشگاه طبیعی» 
محدودیت میزان جوانه‌زنی و طولانی بودن خواب بذر آنها است 
(2003 ,000]2)). بذر کرفس مانند بذر بسیاری از گیاهان خانواده 
چتریان دارای خواب است و جوانه‌زنی آن به سختی انجام می‌شود. در 
واقع بذرهای گیاهان خانواده چتریان اشکال مختلفی از الگوی خواب 
فیزیولوژیکی را از خود نشان می‌دهند (2010 ,.47 61 ۳]6۳0201). در 
سال‌های اخیر تحقیقات متعددی جهت تعیین شرایط بهینه جوانه‌زنی 
بذر در گیاهان مختلف به‌صورت کاربردی صورت گرفته است 
(2014 ,.۵1 ۵1 )تعحاحاقگ :2016 و.اه ۶۶ مطممصه۷-هءننهط:). دما 
جزء معدود فاکتورهایی بوده که اثرات غیرقابل چشم پوشی در تمام 
مراحل رشد گیاه دارد (2017 ,.۵1 6 2200211025). تعیین دماهای 
اصلی جوانه‌زنی جهت انطباق گیاه با اقلیم ضرورت دارد و هم‌چنین 
تعیین زمان حرارتی جهت تخمین جوانه‌زنی يا سایر مراحل توسعه با 
تعیین حداقل دمای جوانه‌زنی ممکن می‌شود (2015 .۵1 61 1۷77 : 
7 ,.4 2 2117062)). بالا بودن درصد». سرعت و یکنواختی 
جوانه‌زنی بذر متضمن استقرار مطلوب گیاهچه‌ها و افزايش تولید گیاه 
است لذا پرایمینگ بذر تکنیکی است جهت افزايش جوانه‌زنی بئور و 
به دنبال آن استقرار گیاهچه به وبژه در شرایط نامطلوب می‌باشد 
(2020 ره ۵1 تهکل). تغییر وضعیت از خواب به جوانه‌زنی را می 
توان با استفاده از بعضی تیمارها متناسب با شرایط طبیعی رویشگاه 
پایه‌های مادری برطرف کرد. این در حالی است که برخی نیازهای 
فیزیولوژیک بذرهای دارای خواب به کمک خراش‌دهی (مکانیکی و 
شیمیایی)». شست‌وشو در جریان آب. نگهداری خشک شرایط سرد و 
و سیتوکینین و ..) قابل برطرف شدن است ( 200 52۷226 ۳86 
06 ,1۷۲6۱2826۲ 006۲ع1). نقش اصلی هورمون اسید جیبرلیک که 
بطور طبیعی طی فرآیند آبنوشی توسط جنین تولید می‌شود. فعال 
نمودن ژن کد کننده آنزیم‌های دخیل در جوانه‌زنی بذر به‌ویژه آنزیم 
آلفا آمیلاز است و این عمل را از طریق افزايیش 701۸ کد کننده 
این آننزيم انجام می‌دهد (2004 ,۵ ۶ 00022167-۳5600)). 
غلظت‌های پایین جیبرلین در جوانه‌زنی و رشد گیاهچه کرفس کوهی 
موّثر است؛ همچنین بذرهای کرفس کوهی جهت غلبه بر خواب و 
جوانه‌زنی نیاز به طی دوره سرمادهی در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد را 
دارند (2021 ,./۵ 61 2201ه). با توجه به تنوع وسیع گونه‌های تیره 
چتریان و هم‌چنین تنوع نوع و عمق خواب تیمارهای گوناگونی جهت 


شکستن خواب و تحریک جوانه‌زنی بذر گیاهان این تیره پیشنهاد شده 
است. که مهم‌ترین آنها پیش‌تیمار هورمونی جیبرلین و سرمادهی 
مرطوب می‌باشند. هدف از این پژوهش بررسی راهکارهای مختلف 
اعم از پیش‌تیمار با هورمون جیبرلین» آبشویی و دمای ثابت جوانه‌زنی 
بر ویژگی‌های جوانه‌زنی بذر و رشد گیاهچه کرفس بود. 


مواد و روش‌ها 


جمعآوری و آماده سازی بذور 

بذرهای کرفس کوهی از رویشگاه طبیعی آن‌ها در مرداد سال 
۸ در منطقه فریدون شهر استان اصفهان با طول جغرافیایی ۵۰ 
درجه و ۷ دقیقه و عرض جغرافیایی ۲۲ درجه و ۵۶ دقیقه باارتفاع 
۶ متر جمع‌آوری شدند. بذرها با آب مقطر شستشو شدند» سپس 
به مدت ۲ دقیقه در محلول هیپوکلریت سدیم ۲ درصد قرار گرفتند و 
در نهایت سه مرتبه و هر بار به سدت ۵ دقيقه با آب مقطر سرد 
شستشو داده شدند. 


طرح آزمایش و شرایط کشت 

این مطالعه در آزمایشگاه‌های فیزیولوژی گیاهان زراعی و فناوری 
بذر دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه شاهد طی بازه زمانی 
۱ الی ۱۳۹۸/۹/۰۱ انجام گرفت» کشت در پتری‌دیش با 
دماهای ثابت جوانه‌زنی بعد از اعمال پرایمینگ و آبشویی بود. آزمایش 
به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملا تصادفی در سه تکرار اجرا 
شد. هر تکرار شامل ۴۶ پتری‌دیش بود و در هر پتری‌دیش ۲۰ عدد 
بذر کرفس کوهی کشت شد. فاکتورهای آزمایش شامل دماهای ثابت 
جوانه‌زنی (۰۱ ۸۵ ۱۰ و ۱۵ درجه سانتی‌گراد» مدت زمان آبشویی با آب 
جاری و در دمای ۱۵ درجه سانتی‌گراد (۲۴ ۴۸ و ۷۲ ساعت) و پیش 
تیمار هورمون با جیبرلین (صفرء ۲۵۰ و ۵۰۰ پی‌پی‌ام) بودند. قبل از 
اعمال پیش‌تیمار هورمونی و دماء آبشویی بذرها در آب جاری به این 
صورت بود که بذرها در داخل صافی قرار گرفتند که حالست غوطه‌ور 
شدن نداشته باشد و آب در مدت‌های مشخص شده برای این تیمار 
روی بذرها جریان داشت. در این حالت مواد بازدارنده جوانه‌زنی از 
سطح بذور شسته می‌شد. با توجه به بازه زمانی آزمایش و شرایط 
آزمایشگاه با دما سنج و وسایل سرمایشی دمای آزمایشگاه در ۱۵ 
درجه سانتی‌گراد قابل کنترل بود. سپس به منظور پیش تیمار 
هورمونی؛ بذرها در ظروف حاوی محلول جییرلین با غلظت صفر ۲۵۰ 
و ۵۰۰ پی‌پی‌ام و به مدت ۷۲ ساعت در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد در 
یخچال قرار گرفتند. پس از شستشوی بذرهاء ۲۰ عدد بذر درون 
پتری‌دیش با قطر ۱۰ سانتی‌متر و ارتفاع دو سانتی‌متر روی کاغذ 
سانتی گراد با شرایط ۱۶ ساعت روشنایی و ۸ ساعت تاریکی منتقل 


احمدی و همکاران. بهینه‌سازی جوانه‌زنی بذر. شاخص‌های رشد و رنگدانه‌های فتوسنتزی گیاهچه کرفس کوهی در شرایط آزمایشگاهی ۶۹۷ 


شدند. با توجه به تاریخ شروع کشت یک مهر پایان آزمایش در تاریخ 
یک آذر بوده آزمایش طی مدت دو ماه انجام گرفت. ثابت شدن 
جوانه‌زنی تعیین کننده پایان آزمایش بود و بعد از اتمام آزمایش اندازه 
گیری‌ها شروع شد. 


اندازه‌گیری خصوصیات جوانه‌زنی و رشد گیاهچه 

شروع جوانه‌زنی از تاریخ ۲۱م مهر ۱۳۹۸ و تاريخ ثابت شدن 
جوانه‌زنی بنور در پایان روز ۳۰ام آبان ۱۳۹۸ بود. شمارش بنور 
جوانه‌زده» با شروع جوانه‌زنی هر روز صبح انجام شد. معیار جوانه‌زنی 
بذوه خروج ریشه‌چه و قابل ریت بودن آن (به طول حداقل یک 
میلی‌متر) در نظر گرفته شد. عمل شمارش بذور تا زمان اتمام جوانه 
زنی (به‌مدت ۲۹ روز)؛ به‌طور مرتب و مداوم صورت گرفت در پایان 
صفات طول گیاهچه. وزن تر و خشک گیاهچه» شاخص وزنی و طولی 
بنیه گیاهچه محاسبه گردید. صفت درصدجوانه‌زنی با استفاده از رابطه 
۱ محاسبه گردید (2015 .۵1 ۶ ن4ن0). 

2 

۳۱ - 7 0 ۱) 

۳ درصد جوانه‌زنی» 0 < تعداد بذرهای جوانه‌زده و < تعداد 
نهایی بذرهای جوانه‌زده می‌باشد. زمان تا ۵۰ درصد جوانه‌زنی از رابطه 
۲ به‌دست آمد (2010 ,اه 61 تمصعا۳) 
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)۲ لاس ی 
که در این فرمول نیز 1" و [ به ترتیب تعداد تحمعی بذرهای 
۸ 
جوانه‌زده به وسیله شمارش در زمان‌های لا و ا هستند (زم>ج>نه) 


آبنا عمه 1 


باشد؛ و لا نیز تعداد نهایی بذرهای جوانه‌زده در آزمون می‌باشد. 0:[؛ 
175 و 190 نیز مطابق فرمول محاسبه شد و تنها 0 در فرمول 
با توجه به درصد مورد نظر تغییر کرد. 
برای اندازه‌گیری و محاسبه صفات گیاهچه و بنیه بذر ابتدا از هر 
پتری‌دیش به صورت تصادفی پنج گیاهچه انتخاب شد و اندازه‌گیری 
صفت طول گیاهچه با استفاده از خطکش بر حسب سانتی‌متر و توزین 
آن‌ها با استفاده از ترازو دیجیتال ۸۲0 مدل 0۳-300 با دقت 
۱ بر حسب گرم صورت گرفت. در این آزمایش, وزن خشک 
گیاهچه با قرار دادن نمونه‌ها در درون آون با دمای ۶۰ درجه به مدت 
۸ ساعت تعیین گردید. شاخص‌های بنیه گیاهچه (۷۲1: شاخص 
طولی بنیه بذر ۷12؟: شاخص وزنی بنیه بذر) از رابطه ۳ و ۴ حاصل 
)۳ 
درصد جوانه‌زنی «(میانگین طول ریشه‌چه + ميانگین طول ساقه‌چه) < (1) 5171 


۳) 


1 - )061۳0182110۴8 ۵ 
2- ۹660 ۷1820۳ ۲ 


(درصد جوانه‌زنی « وزن خشک گیاهچه)< (2) 5۷1 


اندازه‌گیری محتوای کلروفیل و کارتنوئید 

آندازه‌گیری محتوای کلروفیل و کارتنوئید از روش کاستاچ 
(2012 ,.آه ۵ 0912006)) طبق رابطه‌های ۸۵ ۶ ۷ و ۸ انجام شد. 
به این ترتیب که ۰/۲ گرم بافت تازه برگ را با ۲۰ سی‌سی از حلال 
متانول با غلظت خالص به‌طور کامل عصاره‌گیری نصوده پس از ۱۵ 
دقیقه سانترفیوژ در دور ۱۳۰۰۰ در دقيقه آن را به حجم ۲۰ میلی‌لیتر 
رسانده و پس از صفر کردن دستگاه اسپکتروفتومتر 7۷-۷15 مدل 
۲ع۳۳ ۳ ساخت شرکت 2۳۱00225 با متانول خالص (به 
عنوان شاهد) جذب عصاره حاصل در طول‌موج‌های ۶۶۵/۲ ۶۵۲/۴ و 
۰ نانومتر قرائت گردید. میزان کلروفیل ۸ 0 کل و کارتنوئید از 


(۵) 4 16 - ۸6:۰ 16.72 < ([ع) ی 

(۶) 2 15.28 - ۸۵:24 34.09 < ( آصدعی) 0 

)۳( 00/221 10۳496 سوه 3 -1000۸70)<( 6.۳01 ۳) هت 

)۸ +6 6 
آنالیز داده‌ها 


برای تجزیه واریانس داده‌ها از نرم‌افزار آماری 9.1 ۹۸5 استفاده 
شد. مقایسه میانگین صفات با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. در بین سطوح تیمار دمای ثابت 
جوانه‌زنی, جوانهزنی بذور کرفس کوهی در دمای ۱۵ درجه سانت‌گراد 
در تمامی ترکیب‌های تیماری صفر بود. لذا از تجزیه آماری این سطح 
دما صرف نظر شد. 


درصد جوانه‌زنی 

میزان جوانه‌زنی تحت تأثیر دمای جوانه‌زدن, آبشویی و پیش‌تیمار 
جیبرلین قرار گرفت» اثر سه گانه بین دماء آبشویی و پیش‌تیمار 
جیبرلین در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). درصد 
جوانه‌زنی بذور تحت تیمارهای مختلف در دمای ۱ و ۵ درجه سانتی 
گراد بین ۲۵ تا ۶۵ درصد بود. روند تغییرات درصد جوانه‌زنی بذور گیاه 
کلوس در تیمارهای مختلف نشان داد که پیش‌تیمار هورمونی جیبرلین 
۰ پی‌پی‌ام در دمای یک درجه سانتی‌گراد در تیمارهای مختلف 
آبشویی درصد جوانه‌زنی بالایی نشان داد و بیش‌ترین بذرهای جوانه- 
زده در تیمار ۷۲ ساعت آبشویی» پیش‌تیمار جیبرلین ۲۵۰ پی‌پی‌ام و 
درمای یک درجه سانتی‌گراد با ۶۵ درصد بدست آمد. در دمای ۱۰ 
درجه سانتی‌گراد کم‌ترین درصد جوانه‌زنی بذور مشاهده شد و در 
دمای بالای ۱۰ درجه سانتی‌گراد هیچ بذری از بذور کرفس کوهی 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۱ 


قادر به جوانه‌زدن نبود (شکل ۱). به‌نظر می‌رسد افزايش مدت زمان 
شست شو باعث کاهش مواد بازدارنده جوانه‌زنی بذور کرفس کوهی 
شد و در شرایط بدون تیمار جیبرلین نیز درصد جوانه‌زنی قابل توجهی 
داشتند. در طبیعت» وجود مکانیسم خواب در بذر گیاهان دارویی 
بخصوص گیاهان تیره چتریان باعث ایجاد یک تنوع وسیع و گسترده 
در میزان جوانه‌زنی و هم‌چنین توزیع جوانه‌زنی در طول زمان می‌شود. 
که این ساز و کار به‌عنوان یک مزیت نسبی شانس این گیاهان برای 
بقاء در شرایط نامساعد افزایش می‌دهد (2017 .1 ۶ تلنتهط6). 
پیش‌تیمار هورمونی بذرهای زیره سبز (س ۱ 00007070)) با 


زمان آبشویی * جیبرلین 


و۸۵ دارای درصد و سرعت جوانه‌زنی بالایی بودند. بنابراین» خواب 
فیزیولوژیکی طی ذخیره خشک (بعد از رسیدگی) با سرمادهی برطرف 
می‌شود. جنین بذرهای زیره سبز پس از رسیدن کامل در دمای ۵ تا 
۰ درجه سانتی‌گراد رشد می‌کنند (2019 ,.۵1 ۵1 نصهاا60). طبق 
نتایج پژوهشی تیمارهای سطوح مختلف جیبرلین و نیترات پتاسیم و 
سطوح مختلف آبشویی در دمای زیر ۵ درجه سانتی‌گراد تأثیر معنی- 
داری بر درصد جوانه‌زنی نهایی بذور آنغوزه ( 46عن»هوده عیسع۲ 
,]) داشتند ولی افزایش چشمگیری در سرعت جوانه‌زنی ایجاد نکردند 
(2013 ره 61 ته۲مز۳) 
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(حصوی) خفت * (ط) عصصتا عصنطء2ه ,1 


شکل ۱- اثر سه‌گانه دما«آبشویی » جیبرلین بر درصد جوانه‌زنی بذور کرفس کوهی 
5 000۳015511۱6 0۶ 6عهاهه 0۵ ممت)مصتصهع جه الم مدای < مت همرز نومه ۵ اه جمناهعاز 11۳6 -1 مساع۲1 
(۵.05>م ,0۷۲۲) 


طول کیاهچه 

با توجه به ایج جدول تجزیه واربائنی اثر مقایل سبد کانه 
تیمارهای آزمایش بر صفت طول گیاهچه تأثیر معنی‌داری در سطح 
احتمال یک درصد داشتند (جدول ۱). طبق نتایج طول گیاهچه کلوسه 
در دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد نسبت به دماهای ۱ و ۵ درجه سانتی 
گراد بیشتر بود. کاربرد پیش‌تیمار جیبرلین ۲۵۰ پی‌پی‌ام با ۲۴ ساعت 
آبشویی در دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد باعث افزايش طول گیاهچه به 
میانگین ۸/۷ سانتی‌متر شد. با توجه به مدت زمان ۷۲ ساعت آبشویی 
بذور کرفس کوهی پیش‌تیمار جیبرلین ۵۰۰ پی‌پی‌ام موجب کاهش 
طول گیاهچه در هر سه دمای مورد آزمایش شد (شکل 4۳ نقش 
اصلی جیبرلین در جوان‌زنی بذر فعال کردن بیوسنتز- 0/8(۷۸های 
کدکننده آنزیم‌های دخیل در جوانه‌زنی مخصوصا آنزیم آلفا آمیلاز می- 
باشد. اسید جیبرلیک با فعال کردن آنزیم‌های ریبولوز بی فسفات 
کربوکسیلاز و آنزیم روبیسکو که از آنزیم‌های مهم فتوسنتزی هستند 
موجب رشد گیاه می‌شود ( ۷۵1:22060 0ص تصدطه‌طه۱۷ تمز۷ 
0 ,1210728 پرایمینگ باعث افزایش فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز 


می‌شود و افزایش فعالیت این آنزیم منجر به رشد سریع‌تر گیاهچه 
سرخارگل (۱۵۱۲6۵ ۲/:/7۱۵660) شد که بهبود استقرار گیاهجه 
منحر به افزايش عملکرد می‌شود (2011 .۵1 6 تلحطع[ن۸ اصدتن). 
طی تحقیقاتی کاربرد غلظت‌های پایین جیبرلین باعث بهبود رشد 
گیاهچه گیاه دارویی کرفس کوهی (2021 ,.۵ ۶ [۸۵0) و گیاه 
دارویی تاتوره (5۳۵/۱۵۷۱۸۵ ۵/۵۵ظ) ( بصعتصته؟ 0صد تعطم5 
8 شد. در منابع ذکر گردیده است که بذور گیاه قوس ( 66 
۵ برای حصول صفات رویشی بهتر اعمال تیمار جیبرلین 
می‌تواند مفید باشد و غلظت‌های پایین جیبرلین بیش‌ترین طول ساقه- 
چه» ریشه‌چه و وزن تر گیاهجه حاصل شد ( 204 ۲00۲ دز 
8 ,1>0702117200). یکی از دلایل اثر مثبست محرک‌های 
شیمیایی مانند جیبرلین بر رشد اولیه گیاهچه‌ها احتمالاً مربوط به 
تعادل رسیدن نسبت هورمونی در بذر و کاهش مواد بازدارنده رشد 
منندآبسزیک اسید (۸19۸) می‌باشد. جی رلین‌ها سنتز آنزیم‌های 
هیدرولیتیکی که در زیر لایه آلئورونی قرار دارند را افزایش می‌دهند. 
آنزیم‌های سنتز شده به آندوسپرم انتقال یافته و سبب تجزیه غذای 


دخیره‌ای و تامین انرژی لازم برای جوانه‌زنی و رشد می‌شوند. 
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احمدی و همکاران. بهینه‌سازی جوانه‌زنی بذر. شاخص‌های رشد و رنگدانه‌های فتوسنتزی گیاهچه کرفس کوهی در شرایط آزمایشگاهی ۶۹۹ 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثرات دماء آبشویی و جیبرلیک اسید بر صفات جوانه‌زنی بذور کرفس کوهی 
۰ ۵00۳۵۹5۹۱۱۱6 م۵ جن صتالمه‌هاهاتی 0ص مصنطا‌ممنا بممم همه ۵ ماءله »60 ۲0۲ ۸۸۵۲۷۸۵ -1 12016 
جمصصتصهع 660و 0۴ متامها 02۵ 
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و * به ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
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شکل ۲- اثر سه‌گانه دما« آبشویی«جیبرلین بر طول گیاهچه کرفس کوهی 
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۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


وزن‌تر و خشک گیاهچه دنبال آن وزن گیاهچه‌های کرفس در این دما و هم‌چنین پیش‌تیمار 
وزن‌تر و خشک گیاهچه کلوس در سطح احتمال ۱ درصد تحت هورمون جیبرلین میزان تقسیم سلولی مریستم‌های ريشه اولیه را که 
اثر دمای ثابت جوانه‌زنی» آبشویی» پیش‌تیمار جیبرلین و اثرات دوگانه منجر به افزایش رشد طولی می‌شوند را زیاد می‌کنند. به‌نظر می‌رسد 
مه که آنها قرا کرت یا وروت کامعه درهسای ۱ افزایش وزن گیاهچه در ارتباط با افزایش طول گیاهچه تحت تأثیر 
درجه سانتی‌گراد» ۲۴ ساعت آبشویی و ۵۰۰ پی‌پی‌ام پیش‌تیمار پیش‌تیمار جیبرلین باشد. یوسفی و همکاران ( ,۵1 6 ۷0۱۵56 
جیبرلین دارای ۰/۵ گرم بود. هم‌چنین کم‌ترین وزن تر گیاهجه در 01 گزارش دادند که پرایمنیگ هورمونی باعث افزایش وزن 
دمای یک درجه سانتی‌گراده ۷۲ ساعت آبشویی و بدون اعمال پیش گیاهچه‌های سرخارگل (۳۲6۵ 01۵6۶0) می‌شود که هم- 
تیمار هورمون جیبرلین بدست آمد. همچنان در این وضعیت تیماری راستا با نتایج این پژوهش است. افزایش وزن گیاهچه در اثر اعمال 
نیز تغییرات معنی‌دار بوده است (شکل ۵-۳). طبق نتایج مقایسه پیش‌تیمار احتمالا به دلیل تحریک فعالیت‌های متابولیکی در داخل 
میانگین وزن خشک گیاهچه تحت تأثیر تیمارهای ترکیبی قرار گرفت جنین می‌باشد. هم‌چنین طی پژوهشی با بررسی اثر سرمادهی مرطوب 
و بیشتر این تغییرات را می‌توان در آبشویی ۲۴ ساعت مشاهده کرد. و آبشویی بر صفات رشد گیاهچه انجدان رومی از خانواده چتریان 
ک تن یز در ما یکت فرخه ساکی گراد ی ان مشاهده کترد: گزارش کردند افزایش در شاخص‌های رشد گیاهچه (طول گیاهچه و 
۴ ات رماع نویه یش اش تسا کب نم تسا وزن گیاهچه) در تیمار خیساندن به مدت ۱۲ ساعت و دمای ۷ درجه 
فایسته ۱۰ درجه ساتتی گراد وزن خشک گیاهه بیش‌فرین مقدار را سانتی‌گراد بدست آمد. این امر می‌تواند به دلیل جذب بیشتر آب توسط 
داشت (شکل 2-۳). به‌نظر می‌رسد دمای رشد گیاهچه‌های گرفس رویان و افزايش فعل و انفعالات رویشی باشد که سبب افزایش 
کوهی حدود ۱۰ درجه سانتی‌گراد باشد به دلیل رشد قابل توجه و به شاخص‌های رشد گیاهچه می‌شود (2018 ,.۵1 6 طامتعتاه۸2) 
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شکل ۳- اثر سه‌گانه دما« آبشویی « جیبرلین بر وزن تر (۸) و خشک (9) گیاهچه کرفس کوهی 
,۳۷۲1) ۵12۳ (ظ) بل 0صد (ه) عم عنا0معز من تمالع <مصته‌مما عساهم مها 0 امعاله ممتا۱0]6۳2 1۳6 -3 م۲1 
(0.05> 


شاخص بنیه بذر پیش‌تیمار جیبرلین ۵۰۰ پی‌پی‌ام کم‌ترین مقدار شاخص طولی بنیه بذر 
اضرا وهای تیرت توا سا ویو مشاهده شد (شکل ۸-۴). شاخص وزنی بنیه بذر تحت تأثیر ترکیب 
باه اس وان موز و سار کنآههای قوی وال تیماری آبشویی ۷۲ ساعت. دمای جوانه‌زنی یک درجه سانتی‌گراد و 
احتیاج به انرژی دارد که باید به وسیله اکسیداسیون مواد ذخیره‌ای پیش‌تیمار جیبرلین ۲۵۰ پی‌پی‌ام بیش‌ترین مقدار را داشت. دمای یک 
موق نی کامیم قف صقان صاخ ظولین ووزتی ققه بت کی درجه سانتی‌گراد در اغلب سطوح ترکیب تیماری شاخص وزنی بنیه 
ارات اصلی افیا دیش ما خی رای ات این سا خر بذر بیش‌ترین داشت و کاهش مقدار شاخص وزنی بنیه بذر در دمای 
ف بت هافر فا من این یی قرف سار کب از ۰ درجه سانتی‌گراد و پیش‌تیمار جیبرلین ۵۰۰ پی‌پی‌ام و دمای ۱۰ 
دما در آیشویی و پیش تیمار جپیرلین در سطح اعتمال یک درصد قرار درجه سانتی‌گراد مشاهده شد (شکل ۴-*1). نتایج بدست آمده از این 
گرفتند (جذول ۱). طیق تتایج مقایسه میانگین در دمای یک درجه پژوهش با تحقیق شریفی و همکاران (2017 ,۵1 6 5۳۵:11) که 
ساتتیگراذ با مدت ومان ۷۷ ساعت: شون و شش کیمار خبیرلین +۲۸ تآثیر پیش‌تیمار جیبرلین و سرمادهی بر روی خصوصیات جوانه‌زنی 
ییاه به ترتیب ریم شتاخصی طولی یه بتر پلشک امه بذره رشد گیاهچه و شاخص بنیه بذر چهار گیاه دارویی کرفس کوهی 
همچنین در دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد و ۷۲ ساعت آبشویی و اعمال (۲۵ووز00071 »تدولاتک)» زره سیاه (سا اب6۳ ۳۵ آنخوزه 
(1۱0ن0عکه ۳۵۱۸/۵) و باریحه (ععنهظ مومسع ما۳۵ را 


احمدی و همکاران بهینه‌سازی جوانه‌زنی بذر, شاخص‌های رشد و رنگدانه‌های فتوسنتزی گیاهچه کرفس کوهی در شرایط آزمایشگاهی 


مورد بررسی قرار داده‌اند مطابقت دارد. پیش‌تیمار هورمون‌های رشد از 
جمله جیبرلین موجب افزایش بنیه بذور گیاه دارویی می‌شود. هم‌چنین 
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رادیکال‌های آزاد حاصل از لیپید پراکسیداسیون به وسیله هورمون‌های 
رشد مهار می‌شوند (2015 .۵1 ۶ نن00). 
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شکل 6- اثر سه‌گانه دما« آبشویی»« جیبرلین بر شاخص طولی و وزنی بنیه بذر کرفس کوهی 
۱06 (() )اونع۷۷ 200 (۸) مها ده واصعمطاهمه صتالم‌ماماتی<مصنطل ‌مما مهم مها ۵ مه صمتاجهاص 1 -4 مساهز۲] 
(05 .> و۷۲۴۲() »حووه0007 0۴ ۲۷۱۵۵۲ 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثرات دماء آبشویی و جیبرلیک اسید بر صفات جوانه‌زنی بذر کرفس کوهی 
ماوته 0۵1۵ ,۱۷۱۵2۵۸۰ همه م۵ حدم صاامه‌هاواتی 20 عصتط میا همه 0۴ عاعه ۳6 ۲0۲ ۸۸۵۲۷۸ -2 12016 
صصنصهع 2660 
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و * به ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
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زمان تا ۰۲۵۰۱۰ ۵۰ ۷۵و ٩۰‏ درصد جوانه‌زنی 


انم قسنوه وارپاتین ان فاد گه ار اسلین کیبارهای شون + 


۲ نشربه علوم باغبانی ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 
تسیر م پاعبانی (عنوم و صببع تس‌ورری ره ۲ بابیر 


دمای جوانه‌زنی و پیش‌تیمار جیبرلین بر زمان تا ۸۰ ۲۵ ۵۰ ۷۵ و 
۰ درصد جوانه‌زنی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول 
۲) در بذور کلوس, بذرهای پرایم شده با غلظت ۲۵۰ پی‌پی‌ام از 
بذرهای پرایم نشده و پرایم شده با غلظت ۵۰۰ پی‌پی‌ام زودتر به ۱۰ 
درصد جوانه‌زنی رسیدند و در نتیجه زمان رسیدن تا ۲۵ ۸۵۰ ۷۵ و ٩۰‏ 
درصد جوانه‌زنی در بذرهای پرایم شده با غلظت ۲۵۰ پی‌پی‌ام و 
همچنین در دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد سریح‌تر اتفاق افتاد (جدول ۲). 
در مدت زمان ۴۸ ساعت آبشویی و دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد بذور 
کلوس زودتر در مدت زمان تا ۱۰ ۲۵ ۰۵۰ ۷۵ و ۹۰ درصد جوانه‌زنی 
رسیدنده و به دنبال آن نیز در تیمارهای ۷۲ و ۲۴ ساعت آبشویی و در 


همین دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد نیز مشاهده شد (جدول ۴). زمان 
رسیدن به ۵۰ درصد جوانه‌زنی یک پارامتر مهم برای تعیین ویگور و 
همگنی جوانه‌زنی در بذرهایی است که 1:0 کمتری را نشان می‌دهند 
(2013 .۵1 ۵۶ ۵۳۵2 در این آزمایش تیمار بذرها با آبشویی به 
مدت ۷۲ و ۲۴ ساعت و همچنین پرایم بذور با غلظت ۲۵۰ پی‌پی‌ام 
جیبرلین و قرار دادن در دمای یک و پنج درجه سانتی‌گراد با توجه به 
ثبت کمترین 150 و همچنین نشان دادن کم‌ترین زمان تا رسیدن به 
۰ ۲۵ ۷۵ و ٩۰‏ درصد جوانه‌زنی, برای رسیدن به ویژگی‌های 
جوانه‌زنی بهتر و نهایتا استقرار بهتر محصول قابل توصیه خواهند بود. 


جدول ۳-اثر دما و جیبرلین بر صفات جوانه‌زنی 
عانع) «متامصتهع ص صتاله‌م‌هاهاتی 20 ماع مرها ۵ امه عع2۷6۳2 6ظ) ۵۲ ممعتعم‌صم -3 12016 


زمان تا ٩۰‏ درصد زمان تا ۷۵ درصد زمان تا ۵۰ درصد 


چوانه‌زنی جوانه‌زنی جوانه‌زنی 
190 175 150 
0 72-2 0( 72-0-06 
27794 2480 1960 
2734 24094 19180 
0 72-2 7-0 720-00 
2790 242240 19۹450 
2.0 2-0 19.380 
200 250 202 
2-32 212 2.22 
28.290 2420 2149 


زمان یت" زمان ِ ب ّ 
جوانه‌زنی دزد جو زان صنااهه‌صطنه . م1 
125 110 
۱۳۳۳۰ ۱۳/۹ 0 
اکز ۱۳۳ 100-140 2500 1۹ 
12320 9304 جوم 500 
موززز۱۳ 1-222990 0 
169940 93220 2500 50 
11-4 39920- 1۳ صو 500 
1۱7-2520 ۱۳۹۹ 0 
1۳۰3132 1-3282 جوم 250 10 
1۱۱-20 11-920 صوم 500 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری با هم ندارند (آزمون دانکن در سطح احتمال ۵/). 
احه‌زگنصعنه 590 26 اوه معصانل) اصممعگکنل رلامه‌گنصمنه مج عیح متام مه مطا صتطز کتجب لته عصمصصح عتعتاع1 مصقو مظ[ 


16۷761 (۰ 


جدول 6- اثر دما و آبشویی بر صفات جوانه‌زنی 
عانقه ممتاحفصتصوهع صه عصنطل‌عمنا مه ماه مرها 0 مه موه عمط ۵۶ ممعتنومرصمن -4 12016 


زمان تا ٩۰‏ ۲ زمان تا ۵۰ ۱ 
زمان تا ۷۵ زمان تا ۲۵ درصد زمان تا ۱۰ , 
درصد جوانه- رم درصد جوانه- 5 ابشویی دما 
8 رصد جوانه‌ردی ۷ ی رصد جوانهرنی : 
زنی 5 زنی 1 0 عصنصعممعا . عسامهمرصه1 
190 130 
240 24-60 19.720 1-80 1۱۱500 24 
2-620 2-220 20420 16-620 13-20 48 1۹ 
2-6 ۳/0 16936 10۳106 613 121 
2-2223 7-2-2 2-2 16952 1-32 24 
2816 254020 20-120 102220 ۱۳۳ 48 هبزه 
2-30 2-60 16.116 9.166 56 72 
252923 22 2-2 1۱3232 114 24 
2-42 7-2-2 242 1612 132-132 48 100 
2-12 2-92 2-1-2 1۱392 ۱۳ 12 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری با هم ندارند (آزمون دانکن در سطح احتمال ۵/). 
اوما مهعصین) امن «لاصهم‌تکتصونه امط میع صصصیاامع مصصحو مط صتصز فه۲ تایه عصمصح وععااع1 مصقو مط ]1 
6۷۵۰ موم تانطع1و 560 


محتوای کلروفیل 


صفات فیزیولوژیکی رنگیزه‌های فتوسنتزی گیاهچه شامل 


احمدی و همکاران. بهینه‌سازی جوانه‌زنی بذر. شاخص‌های رشد و رنگدانه‌های فتوسنتزی گیاهچه کرفس کوهی در شرایط آزمایشگاهی ۷۰۳ 


کلروفیل ۵ کلروفیل 9 و کلروفیل کل تحت تأثیر آبشویی, دماء پیش 
تیمار جیبرلین و اثرات متقابل آبشویی در دماء آبشسویی در پیش‌تیمار 
جیبرلین» دما در پیش‌تیمار جیبرلین و ترکیب تیماری آبشویی « دما * 
پیش‌تیمار جیبرلین تفاوت معنی‌داری در سطح ۱ درصد نشان دادند 
(جدول ۵). با توجه به ترکیب تیماری آبشویی» دما و جیبرلین» محتوای 
کلوفیله (ا میانگین ۲/۲۶ میکروگرم یر میلی‌لیترا در مدت زمان ۲۴ 
ساعت آبشوییء دمای ۵ درجه سانتی‌گراد و غلظت ۵۰۰ پی‌پی‌ام 
بیش‌تر شد و در تیمار ۴۸ ساعت آبشویی و دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد 
در عدم کاربردپیش‌تیمار جییرلین کاهش یافت (شکل 4۵-۵ مقایسه 
ميانگین اثر برهمکنش آبشویی, دما و پیش‌تیمار جیبرلین بر محتوای 
کلروفیلط نشان داد که تیمار آبشویی به مدت ۲۴ ساعت. دمای ۵ 
درجه‌ی سانتی‌گراد در پیش‌تیمار جیبرلین با غلظت ۵۰۰ پی‌بی‌ام 
محتوای کلروفیل با مینکین ۵/۱۱ میکروگرم بر میلی‌لیتر) بافت 
برگ افزایش یافت و در عدم اعمال جیبرلین اثر کاهشی داشت (شکل 
0-۵ آن‌چه از نیج مقایسه مینگین ترکیب تیماری آشویی» دسا و 
پیش‌تیمار جیبرلین, بدست آمد حاکی از آن بود که افزایش محتوای 
کلروفیل کل (با میانگین ۷/۲۷ میکروگرم بر میلی‌لیتر) با افزایش 
غلظت پیش‌تیمار جیبرلین در غلظت ۵۰۰ پی‌پی‌ام بیش‌تر شد و در 
عدم کاربرد پیش‌تیمار مقدار آن کاهش یافت (شکل ۵)). پرایمینگ 
بذر ممکن است در مراحل اول رشد باعث افزایش سرعت جوانه‌زنی و 


رشد گیاه شده و سطح برگ را افزايش داده و افزایش سطح برگ 
منجر به فتوسنتز بیشتر در مراحل اولیه شده و مواد فتوسنتزی کافی 
نیز اجازه رشد بیشتر را به بوته می‌دهد (2018 ,.۵1 61 تحطهاد). 
طبق پافته‌های عباسپور و رضایی ( ,56226 4هد ۲امعدطاطخ۸ 
05 تیمار بذری جیبرلین موجب افزایش محتوای کلروفیل ۵ ۲ و 
کل گیاهچه‌های گیاه دارویی بادرشبو شد. هم‌چنین رستمی و 
همکاران (2018 ,1 # تتهاد۳) گزارش دادند که تیمارهای 
مختلف پرایمینگ بذر موجب افزايش محتوای رنگیزه‌های فتوسنتزی 
گیاه دارویی ریحان شد. افزایش رنگدانه‌های فتوسنتزی در گیاهان 
حاصل از پرایمینگ نتيجه پویایی و اثر محافظتی آن بر فتوسنتن 
شاخص کلروفیل و رنگدانه‌های فتوسنتزی در گیاهان است (ا 
5 ,2760 1). 


محتوای کارتنوئید 

نتایج جدول تجزیه واریانس به دست آمده حاکی از معنی‌دار بودن 
اثر آبشویی» دماء پیش‌تیمار جیبرلین و اثر متقابل دوگانه و سه گانه 
آن‌ها بر محتوای کارتتوئید در سطلح احتمال ۱ درصد می‌باشد (جدول 


جدول ۵- تجزیه واربانس اثرات دماء آبشویی و جیبرلیک اسید بر محتوی رنگدانه‌های فتوسنتزی گیاهچه کرفس کوهی 
عاجعادی اصمصعانر »تام مدا چری صتاام‌تم‌داواتی مه عصنطل‌مما هه مها ۵۶ ۵1160 ۳۵ ۲۵۲ ۸۸۵۲۷۸ -5 12016 
۱۷۱۵۲۵۵60 »و000 »و۳ 


محتوای کلروفیل ار ما 
محتوای کار تنوئید محتوای کلروفیل ط محتوای کلروفیل ده درجه ات ان 
1 کل 10691 ۱ بع تعییر 
م20 9 0000 زادی و رن قن من نک 
اصعناصمی اارطم‌ممل عماجم اصعاصی 0۷ 
تااتناینی 
232-3 32403۳۹ **1.59 0303۳ 2 ۲ ِ ۳ 
1 
آیز 
٩6029 3‏ ** 5-15 299 ۳ 2 ۰ 
عصنطمهم 
+9490 1.0603۳ **35 بش۱۳ 2 ۲ 
حناام‌ته‌ماطز 
53.30 320۳09۳۹ 110 **032 4 دما«آپشویی 
عصتطمهم ]اجه مرطرع ] 
9545.0 *#*395 1.103 031 4 دما « جیبرلین 
هتم ماطاتت)<عتنااه اه رطع ]1 
«-3-34 92-۱ *#*399 19 039 4 بشویی * جیبرلین 
۱ 
**9 1 225 103 0 8 دما « ابشویی * جیبرلین 
صتاامتهماطاتن<مصتطممم ]ناه همع ]1 
2-314 031 0954«( 0.007 54 پ 
1۳01 
2265 2084 136 ۱۳ ِ ۰ 
0 


5 ۸ ره 
0 


و * به ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ ,05 .0>م 4ه2 0.01>م 21 اصدمتکنصعنه راصه‌تانصع موم :؟ جع ۳۶ 7۶ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


8 981 ۰ 85 * ۲10 0۵0 


ح 


نب 


1 


تِ 


(0۵/۵) ۵ مارم ها مات 


زمان آبشوبی * چیبرلین 


(صوی) مت * (ط) عصصنا عصتطءعع,[ 


۱51 ۰ 85 ۰ ۸۲۳/10 


500 


48 72 


زمان آبشویی :# جیبرلین 


محتوای کلر وفیلد 


۷ 


۸ ۱ 
0 0۵10 085 9۳1 مد 8۵ 
2.5 وج 
1 
15 ۶ ود" 
1 1 
1 * و 
3 
5 د چم 
1 حِ 
0 كِِ 
۶۵ ۰ | 500 | 250 | 0 | 500 | 250 | 0 3 
72 45 24 
زمان آبشویی * جیبرلین 


(جوج) کت * (ظط) عصصتا عصنطمعع,] 


ها خ نیا 


(0۱8/۵) اصماصمی آهام) اادطاممملا 


محتوای کلر وفیل کل 


‌ 
0 250 


24 


500 


(صوی کهفت * (ط) عصصنا عصتطءمعر[ 


شکل ۵- اثر سه‌گانه دما« آبشویی « جیبرلین بر محتوای کلروفیل 2 (۸)» کروفیل « () و کلروفیل کل ()) گیاهچه کرفس کوهی 
(0)۵) 20 و(ظ) 0 ااودامرمماصه رره) 2 اجطصامممامل صم صتالمهامانی< مصط‌مما مهم مها ۵ اه جمتاه اس م1 -5 و۲ 
(005> و ۱(۷۲) ۵وعه ۵00 > ۵۶ اصعاوی 0 ااجطامممل 


محتوای کارتنوئید در شرایط تیمار ۲۴ ساعت آبشویی, دمای ۵ 
درجه سانتی‌گراد و پیش‌تیمار جیبرلین (۵۰۰ پی‌پی‌ام) دارای بیش‌ترین 
مقدار با میانگین ۳/۷۹ میکروگرم بر میلی‌لیتر وزن تر برگ بود. و در 
غلظت ۲۵۰ پی‌پی‌ام کم‌ترین محتوای کارتنوئید با میانگین ۳۲/۳۲ 
میکروگرم بر میلی‌لیتر مشاهده می‌شود. افزایش شدت غلظت پیش 
تیمار جیبرلین باعث افزایش محتولی کارتنوئید شد (شکل ۶ مطابق 
با این آزمایش کاربرد پیش‌تیمار هورمون جیبرلین به عنوان پیش‌تیمار 
موجب اف زایش در محتوای کارتنوئید گیاهچه بادرشبو شد 
(2015 پلع2۵ع 24 تناه‌مجدداحض) 

جیبرلین می‌تواند با تأثیر بر ژن‌های کد کننده مسیر بیوسنتز 
ژرانیل پیروفسفات سنتز کارتنوئیدها را تحت تأثیر قرار دهد 
(2013 ,.آه ۶۶ .)٩۳20020‏ کارتنوئیدها گیاهی به‌عنوان رنگدانه‌های 
فرعی فتوسنتزی, نقش حفاظت کننده علیه اکسیداسیون نوری دارند. 
حضور و افزایش تدریجی آنها با افزایش ظرفیت دفاع آنتیاکسیدانی 
برگ بات کاهش رادیکال‌های آزلد تولید شده در برگ شدهو از این 
طریق آسیب به مراکز واکنشی و غشاء‌ها کاهش می‌یابد. از طرفی 
کارتنوئیدها از جمله سیستم‌های دفاعی هستند که بتدریج و با بلوغ 
برگ جایگزین سیستم دفاعی آنتوسیانینی برگ جوان می‌شوند 
(2013 ,.۵1 ۵1 طع۳۵02۲27۵0)). 


طبق یافته‌های نوروزیان و همکاران ( .۵1 ۶ ۱۱0۳/۲۵2۵ 
7 نما بر قاخص‌های جوان‌ژنی بذر و رشد گیاهیبه آنشوزه شأثر 
معنی‌داری داشت. به‌طوری که دماهای پایین باعث افزایش درصد و 
سرعت جوانه‌زنی شد و دماهای بالا منجر به افزایش و بهبود رشد 
گیاهچه شد. تیمر سرمادهی با افزایش تقسیم سلولی و دیگر فعالیت 
های متابلیکی, باعث افزایش طول ساقه‌چه و ریشه‌چه می‌شود که 
خود از دلایل افزایش بنیه بذر است. سرمادهی بر فعالیت‌های 
فیزیولوژیکی بذر موّثر است و از طرفی اسید جیبرلیک, باعث افزایش 
درصد جوانه‌زنی و طول گیاهچه و در نهایت بنیه بذر می‌شود 
(2015 .اه 1 ط02206هحآمصام). با توجه به تنوع وسیع گونه 
های تیره چتریان و هم‌چنین تنوع نوع و عمق خواب تیمارهای 
گوناگونی جهت نکننتن خوابه و تحریکه جوانزنی بذر گیاسان این 
تیره پیشنهاد شده است که مهم‌ترین این تیمارهابه سرمادهی 
مرطوب .و عیبر که می‌باشند. تکسای که باید بناج قاجه دافست آیتی 
است که اکولوژی جوانه‌زنی و تیمارهای مناسب جهت شکستن خواب 
قرههانی اه می کیاتان هی تیاده گوهای هی تس و 
اکوتیپ‌های گوناگون از یک گونه نیز می‌تواند کاملاً متفاوت باشد 
(2015 ,.۵1 61 ت0ت)) 


احمدی و همکاران. بهینه‌سازی جوانه‌زنی بذر. شاخص‌های رشد و رنگدانه‌های فتوسنتزی گیاهچه کرفس کوهی در شرایط آزمایشگاهی ۷۰۵ 


5 1 "2: 85 ۰: 110 


محتوای کار تنوئید 
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زمان آبشویی * جیبرلین 


(صورص حفت * (ط) عصصنا عصتطءمه 1[ 


شکل - اثر سه‌گانه دما« آبشویی « جیبرلین بر محتوای کارتنوئید گياهچه کرفس کوهی 


هام6 م000۲ ۵۴۲ اصعماصی 10مصهامه صن اهامای مت ‌ممراساوع مها 0 امعله ممتا02] 1 1۳6 -6 ع۲اع۲1 


)0(۲۲, >. 05( 


نتیجه گیری 
۲ یات آنشویی نا اب سر وهای بت درحه سانش کرافه سقی 


فتوسنتزی را در پی داشت. به طور کلی دمای یک درجه‌ی سانتی‌گراد 
و به دنبال آن دمای پنج درجه‌ی سانتی‌گراد برای افزایش جوانه‌زنی 
بذور کرفس کوهی موّثر واقع شد و توانست نتایج مطلوب‌تری را ثبت 
کند. هم‌چنین دمای مناسب رشد گیاهچه برای کرفس کوهی ۱۰ 
درجه سانتی‌گراد می‌باشد و کاربرد پیش‌تیمار هورمونی جیبرلین موجب 


ها شش ۳ مه هس بت .یو وهای رد کی رس ود 
جوانه‌زنی را نشان دهد که برای رسیدن به جوانه‌زنی بالا قابل توصیه 
است. علاوه بر این» در دمای پنج درجه سانتی‌گراد نیز تحت پیش 
تیمار جیبرلین و آبشویی درصد جوانه‌زنی نسبتا الایی را نشان داد بر 
این اساس پیش‌تیمار هورمونی جیبرلین و در دمای پایین در رسیدن 
به جوانه‌زنی بیشتر در شرایط پرایمینگ موّثر می‌باشد. از طرفی غلظلت 
۰ پی‌پی‌ام جیبرلین موجب افزايش در وزن گیاهچه و رنگیزه‌های 
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